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KVALITETA KUKURUZNE SILAŽE 
U BIH I SUSJEDNIM ZEMLJAMA  



PRETPOSTAVKE USPJEŠNE PROIZVODNJE MLIJEKA

1. Zdravlje – kao temelj

2. Uspješna reprodukcija – (DIM) 

3. Efikasna ishrana krava –

uravnoteženost proizvodnje i pokrivanja 

potreba za tu proizvodnju



KVALITETAN OSNOVNI OBROK – ŠTO  TO ZNAČI?

1. Što je to „kvaliteta“ osnovnog obroka?

2. Što je ključno da se proizvede 

„kvalitetan“ osnovni obrok?

3. Zašto nam je bitno proizvesti 

„kvalitetan osnovni obrok“?



SASTAVLJANJE OBROKA DANAS

Poznavanje kvalitete voluminoze ključan faktor – situacija

1. Moguća kvalitetna detaljna analiza krmiva – SANO LAB

2. Razvijanje svijesti farmera o potrebi detaljnog poznavanja kvalitete krmiva

3. Detaljni podaci o kemijskom sastavu i dinamičkim svojstvima krmiva

4. Velika podudarnost sa stvarnom situacijom

5. Vjerojatnost/realizacija postizanja željene (moguće) proizvodnje puno veća



▪ Genetika

▪ Komfor (smještaj)

▪ Management

▪ Kvaliteta osnovnog obroka – suvremena analitika

▪ Precizna ishrana

INTENZITET PROIZVODNJE MLIJEČNIH KRAVA 
STALNO SE POVEĆAVA
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CNCPS - CORNELL NET CARBOHYDRATE AND PROTEIN 

SYSTEM
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Odgovarajući obrok za

optimalno zdravlje, 
proizvodnju i
prihod farme

(IOFC)

cijene

izvještaj analize krmiva

parametri farme parametri životinja

dizajn staje

gustoća naseljenosti

udaljenosti za hodanje

management stada

klimatski podaci

Interval telenja

dob kod 1. telenja

ocjena kondicije (BCS)

količina mlijeka (ml.mast/protein)

pasmina

tjelesna težina

prosječni dnevni prirast

cijene mesa

cijene mlijeka

cijene krmiva

fermentacijski profil

probavljivost

sastav masnih kiselina

sastav aminokiselina

kemijska svojstva

makro i mikro elementi

UNOS PRECIZNIH PODATAKA



Feed Analysis – Rumen Dynamics – ME, MP, AA supply – Production – Excretion  

AMTS.Cattle.Pro

• Primjena najnovijeg 
CNCPS modela

• Dinamički sistem koji 
omogućuje interakciju 
između krmiva i 
mikrobne populacije 

• Precizan sistem koji 
predviđa proizvodnju 
temeljem raspoložive 
hrane na farmi, osobina
krava na farmi, u 
raspoloživim uvjetima 
držanja

Izlučivanje 
fecesom
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Izlučivanje C02 i CH4
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Met. 
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Fekalni 
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ME 
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Probavljive 
hranjive tvari 
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primjenom:
D = kd/(kd+kp)



KVALITETNA KUKURUZNA SILAŽA



KAKO TREBA IZGLEDATI SILAŽA?
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PREPORUČENI PROFIL FERMENTACIJE KUK. SILAŽA
(PROF. M. HUTJENS)
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Parametar Kukuruzna VVK

Suha tvar (%) 30 - 35 70 - 75

pH 3,8 – 4,2 4,0 – 4,5

Mliječna kis. (%) 5,0 – 10,0 1,0 – 2,0

Octena kis. (%) 1,0 – 3,0 < 0,5

Propionska k. (%) < 0,10 < 0,10

Maslačna k. (%) < 0,10 < 0,10

Etanol (% ST) < 3,0 < 2,0

Amonijak (% SP) < 8,0 < 10,0

Mliječna/octena > 3,0 > 3,0

Mliječna (% svih) > 70 > 70



NAJVAŽNIJI PARAMETRI KVALITETE KUKUR. SILAŽE
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PROBAVLJIVOST KUKURUZNE SILAŽES
e
i
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e
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PROBAV. VLAKANA KUK. SILAŽE – MOŽE LI BOLJE?S
e
i
t
e
: 
1
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KVALITETA KUKURUZNE SILAŽE 2023. – SANO LAB
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KUKURUZNA SILAŽA

16 

zemalja MIN MAX BiH HR SI

ST (%) 35,4 18,7 56,2 34,9 36,2 34,6

SP (%) 7,7 3,1 13 7,1 7,3 6,9

ADF (%) 22,6 13,1 45,9 26,8 24,3 24,3

aNDFom (%) 37,2 25,4 69,1 42,9 38,8 38,3

Lignin (%) 2,8 1,6 5,5 3,3 3,1 3,1

aNDFomD30/NDF 56,6 34,6 78,9 54 52,9 51,7

Škrob (%) 35,4 0,8 50,1 30,1 35,2 35,3

Probavljivi škrob/7h (%) 73,6 43,2 88 76,2 76,6 79,1

Mast (%) 3,5 1,7 5,3 3 3,2 3,2

Pepeo (%) 3,2 1,2 10 3,9 3,6 3,1

pH 3,83 3,19 5,06 3,93 3,89 3,81

Silažne kiseline (%) 7,24 0,5 14,8 6,57 6,68 7,71

Mliječna kiselina (%) 5,34 0,2 12,3 4,11 4,34 5,56

Mliječna/ukup. sil.kis. (%) 74,8 24 100 63,94 67 73

NEL (MJ/kg) 7,11 4,95 7,75 6,71 6,91 6,98



KVALITETA KUKURUZNE SILAŽE 2024. – SANO LAB
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KUKURUZNA SILAŽA

16 

zemalja MIN MAX BiH SR HR SI

ST (%) 36,5 18,3 57,4 35,8 35,0 37,8 37,2

SP (%) 7,1 4,2 13,3 7,7 8,7 7,3 7,0

ADF (%) 24,1 16,3 40,5 27,7 28,0 25,1 23,7

aNDFom (%) 39,1 28,1 61,8 44,4 45,2 40,5 38

Lignin (%) 2,9 1,7 5,7 3,3 3,0 3,2 3,0

aNDFomD30/NDF 55,8 32,9 84,5 55,6 58,7 54,9 53,3

Škrob (%) 34,1 0,6 48,6 26 23,4 32,6 36,1

Probavljivi škrob/7h (%) 74,8 46,3 88 76,9 77,2 76,5 76,9

Mast (%) 3,3 1,4 11 2,7 2,6 2,9 3,0

Pepeo (%) 3,2 1,0 8,5 3,8 4,1 3,4 3,2

pH 3,9 3,3 4,6 4,0 4,0 3,9 3,9

Silažne kiseline (%) 7,1 0,5 18,2 5,9 6,9 6,2 7,1

Mliječna kiselina (%) 4,8 0,3 13,3 4,0 5 3,9 5,1

Mliječna/ukup. sil.kis. (%) 68 10 100 70 75 62 70

NEL (MJ/kg) 7,0 5,5 7,9 6,6 6,6 6,8 7,0



ŠTO JE SILIRANJE?
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Siliranje je konzerviranje do kojeg dolazi zbog 2 efekta:

1. Skladištenje hrane bez prisutnosti zraka

2. Sniženje pH vrijednosti (s 5,5 – 6 → 3,8 - 4,2) zbog stvaranja 

mliječne kiseline (10 – 12 puta jača od drugih NMK)

Siliranje = vrenje (fermentacija) + konzerviranje



CILJ
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▪ Napraviti silažu veće hranidbene 

vrijednosti i aerobne stabilnosti!

▪ Postići veću proizvodnju mlijeka/mesa 

iz voluminoze!

▪ Proizvoditi jeftinije, povećati profit!



MIKROORGANIZMI NA MASI ZA SILIRANJE
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Hranjive tvari

u masi za 

siliranje

Mliječnokiselinske

bakterije

Klostridije

Entero

bakterije

Kvasci

Plijesni

Listerije



DODATAK ZA SILIRANJE:
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ŠTO JE LABACSIL DUO?
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Labacsil je posebna kombinacija sa

5 različitih homofermentativnih MKB i kiselina za siliranje.

Homofermentativne MKB

-Poboljšanje fermentacije

stimuliraju smanjenje pH

Kiseline

-Suzbijaju gram negativne bakterije,

pljesni i kvasce.

-Sprečavaju zagrijavanje i naknadnu fermentaciju silaže.



ŠTO RADI LABACSIL DUO?
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▪ Kiseline brzo spuštaju pH

▪ Bakterije MK vode proces fermentacije pravim smjerom

▪ Kiseline uništavaju kvasce i plijesni

▪ Smanjuje rizik naknadnog zagrijavanja

▪ Rezultat je silaža koju krave rado jedu



NAPOMENA KOD KORIŠTENJA DODATAKA ZA 
SILIRANJE
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▪Silirni dodatak nije čudotovorno sredstvo protiv grešaka u 

siliranju!

Kombinacija bioloških i kemijskih dodataka je optimalna:

Homofermentativne MKB optimalno zakisele masu

Kiselina djeluje protiv kvasaca i plijesni



TEHNOLOGIJA POKRIVANJA
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Zidna folija se postavlja preko bočnih 

stranica silosa

1.

Podfolija sa smanjenom propusnošću za kisik

3.

Po završetku punjenja zidna folija se 

prebaci preko mase za siliranje

2.

Na podfoliju stavljamo pokrivač i vreće po rubovima

4.



POKRIVANJE SILOSA
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▪ Profesionalno ▪ 10 godišnja garancija



HERMETIČKO ZATVARANJE 
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▪ Profesionalno ▪ I kada nema zidova (silosa)



HERMETIČKO ZATVARANJE
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▪ < od 2 sata od zatvaranja ▪ Kasnije



OPTIMALNA TEHNOLOGIJA – NEMA ODBACIVANJA
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OPTIMALNO VRIJEME KONZERVIRANJA - KS

32

▪ Minimalno 42 dana zatvoren silos

▪ Optimalno – 2,5 - 3 (6) mjeseci => uvijek imati rezervu od prethodne 

godine („zrenje” škroba)



Dubinska analiza krmiva + detaljni podaci o životinjama koje hranimo

= 

Precizna hranidba prema životnim i proizvodnim fazama

CNCPS = PRECIZNA HRANIDBA = PRECISION FEEDING

33
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7 KORAKA DO VIŠE MLIJEKA

analiza hrane

evidentiranje parametara farme

uzimanje uzoraka hrane

dogovaranje termina

oblikovanje obroka s NDS

prezentacija obroka

kontinuirani controlling

Sano – Die Tier-Ernährer  |



PRIMJERI REZULTATA 
POSTIGNUTIH PRIMJENOM 
CNCPS SUSTAVA ANALIZA, 
PRECIZNIM  OBLIKOVANJEM 
OBROKA ZA KRAVE I 
UKUPNIM SAVJETOVANJEM
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VISOKA PROIZVODNJA MLIJEKA
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TREBA LI OVAKVA GENETIKA PRECIZNU ISHRANU?
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UZ GENETIKU I ..... ZDRAVLJE JE PREDUVJET VISOKE 
PROIZVODNJE
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ZAKLJUČAK :
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▪ Poboljšanjem tehnologije proizvodnje silaže možemo:

▪ 1. Napraviti ukusne silaže, visoke probavljivosti i visokog sadržaja 

energije, koje životinje rado jedu

▪ 2. Napraviti stabilne silaže s očuvanom kvalitetom proteina i poželjnim 

smjerom i obujmom fermentacije

▪ 3. Poboljšati proizvodne rezultate (količinu mlijeka, reprodukciju, 

dnevne priraste, zdravlje životinja, zaradu…)

▪ Da li to hoćemo postići ovisi prvenstveno o svakom farmeru....

▪ Cijena obroka ovisi o tome što je farmer napravio….
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ZAKLJUČCI:

1. KVALITETAN OSNOVNI 
OBROK (SILAŽA) 
PREDUVJET JE ZA DOBRE 
PROIZVODNE REZULTATE. 
2.ZA OSIGURANJE 
ZDRAVLJA, USPJEŠNE 
REPRODUKCIJE I VISOKE 
PROIZVODNJE POTREBNO 
JE POZNAVATI SVOJSTVA  
HRANIVA I KORISTITI TE 
INFORMACIJE ZA PRECIZNU 
ISHRANU PRIMJENOM  
ADEKVATNOG SOFTVERA.



DUGOVJEČNOST
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PITANJA...


